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�����%� �������� ��%�� �������� �� %���J��� ���
�� %��)��%�� ��������	�� �������.  
 
FEATURES OF SECONDARY ACTIVIZATION OF BASIC PRESSURE  

IN SECURITY OF CELICS 
In clause the features of activization of mine pressure are established, therefore the insignificant 

gain of basic pressure results in essential loss of stability of preparatory tunnel. 
 
4���'��%��� ������1� '
�� #��
��1 � �
%���*�� ����� �����%���� ���
�
-

�1�
(� �
�
%1 � %����1� �����-�������	�%��� � ����������	�%��� �%������. 
�������
��� ��%�������) �����%����%�� �	�%��1� �
��� ���������� ��� ���%-
��	���� �%��)	���%�� �%����1� ��������������1� �1�
�����. ?
� ��
����, �	�-
%��1� �
���1 �����%� � ������1� 	
%��� '
���1� ����). ��_���� �
�����%�� 
�	�%��1� �
��� � ��
	�������) %������ ����������%� �� �%��)	���%�� �%����1� 
������1� �1�
�����.  

������%�� �
�
	� �������
��� ��
�
��1� �1�
����� ���%������
 ����'�) 
�������) �
��
�����, �����
� �
 ������ '
��
� ��%����
 700-800 � � �����, 
 �
 
�������1� ������������ ����1'
�� ��� 1200 �. ��� _��� ����� 90% �� �%�) 
����������%�� �%����1� ��������������1� �1�
����� �������
�� ���
����%� 
�����
�� ����, '����
 �����1� ��� ��%������1� ������
� �� ������ %��	
�� 
��� ����1'
�� 250 �. B��
�� �
�� ��� %���(����� ����
�����) '����1 ����-
��� �%��)	���%�� ������
����
(*�� �1�
����� ��������� ����'
��%�. A
�
� 
%���
��� �
�
�����
 ��� ���
���(*��� ����'��%��
 ������1� '
��, ���(	
� 
�
��� �1%�����������������1� �����������, �
� '
��
 ��. K
%�����, ?�
%��
�-
��)%�
�-K
�
��
� H1, ?�
%�����
�%�
� � ��. =����� �� ��
�
��1� ���� ��
�-
�1�  ���	��
� (����'�� ������ ���� � ������������������
� �%��)	���%�� ���-
�����������1� �1�
�����) ���
�
 �%����1� ��������������1� �1�
����� �
 
����'�� ������
� �����
�
 ����
����1� ���������� �����%�������1� %��%�-
��� [1]. !�%����� �
 _��, ���������%�� %��%��
 ���
�1 ������
����
(*�� �1�
-
����� �����
�� ���� �� �����'
��%� �� ���	��� ���%���1 � �����
���1� %��-
��� ���������� �
�
%��. ����� =A+ �
%���%��
���� ������ � ���, 	�� � �����%%� 
3�������
��� ���
����� �����
, ������
����
(*�� �1�
����� �%�1�1�
(� 
�-
�����
��( �������� �
������ � �%������ �
������ ��)%���(*�) �
�1 � ��%�
-
��	�� ��%�� _���� ��%%�
������ %�	���� �1�
����� ���� �
�, ��%�� 	��� �� �%��)-
	���%�� ����� ���������� ����� ����������������
�.  

��� _��� �� �	��1�
��%� �������
� �������
��
� 
������
��� �������� �
�-
����� �
 ������
�� �	
%��
 �1�
�����, �����1) �
�����%� ����%���%������ �
-
������ ��)%���(*�) �
�1, �����
� 3�������� ���
��1) �����. ���
��� _�� �
 
������� ��������� ���� ��
%�
 l1 '
��1 ��. K
%����� (��%. 1). #�����1� �1�
-
����� _���� ��
%�
 ���
��(�%� ��
�������1�� �����
�� ����, '����
 �����1� 
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��������%� �� 200 � �� 300 �, 
 ��%�
�� ��%���
�� 400 �. !�%����� �
 �
��( ��
-
	�������( '����� ���
����� �����
, ������1� �1�
����� ��������%� ������-
��
��� ������������ � �%�*�%������ ����1��� ��	�1 ��
���	�%�� �
 �%�) �� 
����������%��. ��� _��� %�����%�� ��%%�
�������� ������ ��������� ����
 ��-
���
 %�%�
����� �� 1,8-�� 3,2 �1%. ������. ?�%����1� ��1��� �� %���� � 3������-
�����
��� %�%��� ��
�%����
 � ���������� ��-�
 ��������������������� %�%���-
��� ������� �
 ������� ����1'
(� ����1� �
��
�1 �
 �� ��%%�
�������� � %�-
%�
���(� ��%������� ��������� ������ �� ������ '
�����
%�� ��������.  

����( �
���) �
���1 ������%� �%�
�������� ���	��, �����1� �������� � 
����������%�� �������
����� ��%%�
�������� %�	���� ������
����
(*�� �1�
-
����� �� �%�) �� ����������%�� ��%����� �
 ��, 	�� �
����1 ���
��1� ������� 
����	
(� ����
����1� ������
���� � �
�� ����1'
(� ��.  

!
 ��%. 2,
 ��������
 ����	�
� ��
������
 ����1� �
���, ���������
� ��� 
���
����� ������1� �
����). #�����1� �1�
����� �������� �
�
��� ���� �1 % 
����������� �	�%��1� �
��� �
 ����	��� �1%��1 ���%
. K
��� �
���
(� �1���	-
�1� %����1 � ���
�
�1�
(� �� %����� ���� ���
��1� ����� �
�
�� �
 ������1� 
�1�
�����, 3�������, �
��� ���
���, ���
��1) ����� '�����) 200 �. ������
 
�
��� %�%�
����� 800 �, ���*
(*�� �����1 %�����) ���	��%�� � %�����1 � ��-
��'
���%��. B����
 _���(��� �
���������� %�%������ �
%%��
 � ����%���%�� 
���
����� �����
 �%�*�%�����
%� % �%�������
���� �
��� �
��
���
���) �
���
-
��	�%��) ������, �
(*�) ��������%�� ����������� �
%	�� ������� �
������ � 
���%��%�� ���
�
�1�
����� ��
%�
 ��� �(��) ���3����
��� %���'���� �1�
��-
�
����� ���%��
�%��
 � ������������ ������� � �	������%�� ���
����� %����1� 
�
�
%�� [2]. & �����%%� �1�������� ���������
��� ��������
�
%� ��
���
� �	�-
�����%�� ���
����� ���%��. &�
	
�� ���
�
�1�
��%� ��� �
�1 �������� ���%
, �
-
��� �������%� �
�1 %������� ���%
 � �
��������� %�%������ ����%	��1�
��%� 
�
����. !
 ��%������ _�
�� ���������
��� ���
�
�1�
��%� �
�1 ������� ���%
. 
+�
���1� �
���� %�����
� �� 5 �� 8 ���%��, ���
�� �
�� ��� ���%
 � �
	�%����-
��� � ����	�%������� ��
�� ���%��	��
(� �
�
������( �
����� ���
����
 ��-
���
%���������� ������� �
������.  

!
 ��%. 2,� � 2,% ��������� ����	
������� �
%���������� ������� �
������ 
��%�� ���
����� �%�� '�%�� �
� � ���� ���%
� _�%��������
����) �
����. 
���� 
������, 	�� ����� ������������� ������ �
������ �� ��
��1� ��
���
�. & %���-
��) 	
%�� �����
 �
��(�
��%� %������ ��� �������� �
������, ��������
��� ��-
������ �
�%��
���
 �
������ �
� 3 � 4 %������� ���%
. �� %�����) 	
%�� %���'-
�1� �1�
���
��1� ���%��
�%�� �
��(�
��%� ��%%�
�������� ���%�
��	�%���� 
������ �
������, 
 ����� ��
��� ���
����� �����
 ����� ��%�� �
��������
� �� 
������� �
������ ���
. & ����� �������
�1 ���������
��� ����'� %���
%�(�%� % 
����%��1�� ����%�
�������� � ���
����� �����
%���������� ������� �
������ 
��� �
������ �	�%��1� �
��� � ������
� �����	���� ��
%�
.  
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+�%. 1 – 7�
����� ��
�
 ����1� �1�
����� � �������) 	
%�� ���� ��
%�
 l1  
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+�%. 2 – ��
������
 ����1� �
��� ", �������
� �
��
 & � ��q����� �
%���������� ������� 
�
������ � � ����%���%�� ���
����� �����
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!
 ��%. 3 ��������
 ���
���
 �����
%���������� ������� �
������ ����� �%� 
�������) �1�
�����, �
%���������) ����� � ��
���� ���
����� �����
 (%���
 �
 
��%. 1). &����, 	�� ��%�� ���
����� ������� ���%
 (����
� 1-1) �
������ ��� %���-
���1 %���
��%� ��������
��� �������� �
������ �� ����	��1 1,3. B��
����
 
������� ���%
 �������� � �����	���( ��������
��� �
�������) �� 1,47 (����� 
2-2). ��� _��� �
�%���� �������� �
������ �
��(�
��%� � ��
���1 �������� � 
%������� ���%
 %� %�����1 ��%�������. ��%�� ���
����� �������� ���%
 ������-
��
��� �������� �
������ ����
%�
�� �� 1,48, 
 ��� �
�%���� �
%������� ���-
����� �
������ %������1 %������� ���%
. �
�
������) �%������%��( ������%� 
��, 	�� �����%� ��� 
������
��� �������� �
������ ��%�� ���
����� ������� ���-
%
 �
��(�
��%� �� ������ �
������ ����, �� � �
������ �
��� ���
���
����� ���-
���� ���%
. K��%� ��������
��� �������� �
������ �����%�
 % 1,2 �� 1,4. A� �� 
����%����� � ��� ���
����� �������� ���%
. +�%� ��� 
������
��� �������� �
�-
����� �
��(�
��%� �� ������ �
������ %������� ������� ���%
, ��� ��
 �����	�-
�
%� � %������ % 1,25 �� 1,4, �� � �
������ ���
���
��1� ���%��
�%�� ������� 
���%
. K��%� �����%� ��������
��� �������� �
������ ����'�, �� �%� �� ����'� 
�
�����.  
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+�%. 3 – $��
���
 ��������� ��_33������
 ��������
��� ������� �
������ ����� �����
 ��-
�
����� �����
 �� ���� ���
����� %����1� �
� 

 
+
%%������ ���	��� �������
���) ������ �%��)	���%�� ������1� �1�
����� 

��� 
������
��� �������� �
������. ?
�
��%� �1, ��������
��� �������� �
���-
��� ����
%�
�� ��� ��������) 
������
��� ����
	�������, �%��� �
 14-16% � �
-
�� �����, ���
�� _�� %�*�%������ ����'
�� �%��)	���%�� ���������������) �1-
�
�����. ���	��
 %�%���� � ���, 	�� �
 ����'�) ������� �
��
����� ����	��
 
�������� �%��)	���%�� ���*
(*�� ����� �����
 � �����	�%��), ����
 %�%������ 
�1�
����� �
�
���������%� �
� ���%��)	����. B����� ����	��� �������� �%��)-
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	���%�� �� ���3. K
%�
�%���� ��� ����	�1� �%����), ����
 ������
 �
��� %�-
%�
����� 800 �, 
 ���	��%�� ���*
(*�� ����� ������
 40-50 
�
. &���	��
 
�������� �%��)	���%�� ���*
(*�� ����� ����������%� �
� ����'���� ��)%�-
��(*�) ������
����) ���������1  ������� �
������ � ���	��%�� ����� �
 ����-
�%��� %�
���. & �
���� %��	
� ����	��
 �������� %�%�
����� 0,5-0,4. ����
%�� 
[3] %�%������ �
��) �1�
����� �
�
�������(�%� �
� ���%��)	���� � ���������-
(�%� ��������� ��� �� ��������� �
�����1� ���
����1� ����� % ���������)�1-
�� �	���
����� ��%�*�� _��������, ���%��	��
(*�� ���
�����%�� %�%���1 
�����-������1) �
%%�� � ������
� 300-350 �� % ��%�*�) %��%����%��( �� ����� 
150-300 �!/�2. $������������ �����������%� ����	����� ���*
(*�� ����� ��-
��� �� �
����
�
. ?
� �����, %�����%�� �
���� ���������, ���������%�� ��� ���-
������� ����(�%� ��%��
 �1%�����. $��
���, 	�� ��� �1�������� �
��� �� ����-
����( � ����	����( ���*
(*�� ����� �������%� �1%��
� �������
 � %����
��-
��� ��������
���.  

;%�� � �
��) �1�
����� �%�
�
����
�� ���
���	�%��( ���
�����( ����� (	�� 
� ���
��%� � ���
���(*�� 	�%�� %��	
��), ����
 %��*���� �
 �� ������� %�%�
��� 
������
 750 ��, 	�� �
��� ����������� % ��	�� ������ �� _�%���
�
���. & ����� 
������ �1�
����� ���
����%� ��'���
� ���
 ��������� ��3���
��). <�� � ����-
��%� ���	���) �1%���) 	��%���������%�� %�%���1 «�����-�����
(*�� �����1» 
� ����
	��������� �����	���( ��� 
������
��� �������� �
������. ��� 
�����-
�
��� ������� �
������ ��%�������� �
��� �
�����%�� %�%���1 �
��'
��%�, 	�� 
�������� � ��
	������1� ������������1� %��*����� �
 �� �������, ��%������ 
�%�
��	�
� ���	��%�� �
��� �
���'���1� ����� � ���� ��������� ��3���
��) 
����
	������
 � �� ����� ��
�1�
�� �
������� %������������ ������� �
���-
��(. A
��� ���
���, �������
��
� ������ �%��)	���%�� �1�
����� ��q�%����%� 
���, 	�� ���*
(*�� �� �����1 �
�����%� � �
���������� ���%��)	���� %�%���-
��� � ����
	������
� 
������
��� ������� �
������ �������� � ����'�� �����
-
���1� %��������� �
��� �
���'���1� ����� � ����%�� �1�
�����.  

��%����(*�� ������������� �
��'
�� ��%�������� �
�����%�� � _�� ���
�� 
�1�
����� �*� 	��%���������� � ��%����(*�) 
������
��� ������� �
������. �� 
%�*�%��� �������������� � ����1���) ����
(� %
���
������'��%� �����1, ��-
���1� ��
�1�
(� ��%�� ����
	��������, �� �
������ �%�
��	��� %������������ 
%���������. & �������
�� 
������
��� %��*���) �
 ������� �1�
����� %�%���
 
«�����-�����
(*�� �����1» ��������� � ����� �%��)	���� %�%������, ������� 
����� � �
�����%����. ������������� �1�
����� � ����1��
 ��	�1 �
��'
�� 
_�� %�%������ � ��������� �1�
����� � %�%������, ������� ����� � ���%��)	���-
��. "������
��� ������� �
������ � �������
�� ���
����� �	�������� ���%
 ����-
��%� ��� ���	���, �����1) �
��'
�� �
�����%�� � �����%% %�������) 
�������-
����%�, 	�� �������� ��������� �1�
����� � �������������������� %�%������.  

��
�
���� ���������
��%� �
��� �1�������1�� �%%�����
����� �
 �%��)	�-
��%��( ������� ��� ���
����� ���%�� � 3�������
��� ���
����� �����
 � �%��-
���� '
��1 ������%�
� [4]. !
��(�
�����
� %�
���� H1 �
�����
 �
������ ��)-
%���(*�) 2 �
�
���) �
�1. <�
 �
�
 �������
�� �3������� ���
��1) �����, ��-
�
���
��1) ���
�����) 1, 2 ��%��	�1� � �
�
��1� �
�. ��
���� H2 ��������
�
 
�
������ �1�
���
��1� ���%��
�%�� 1-� ��%��	��) � �
�
���) �
�, %�
���� H3 
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�
������ �1'��
%����������� �1�
���
����� ���%��
�%��
 �
��� ���
���
��1� 
�	
%����. ��
3�� �
 ��%. 4 ���
�1�
��, 	�� 
������
��� %��*���) �
 ������� �1-
�
����� � �������
�� ������� �������� �
������ 2 �
�
���) �
�1 ������'�
 �
 
�%�� ���� %�
�����. $�����������1� %��*���� �
 ������� �����
 %�%�
���� %�-
�����%������ 450 ��, 190 �� � 90 ��. &� �%�� %��	
�� _�� �������� �
%%��
 ��-
��(�%� %�*�%�����1��  % ��	�� ������ �%��)	���%�� �%�����) �������) �1�
-
�����. $
�� �%������� �����( ������ � ������ �����������, ����� %�
�
��, 	�� 
%���
��1� %��*���� �
 ������� �1�
����� �
	�%������ ����'� %�����%��%� % 
����	���) �����%�
 ��_33������
 ��������
��� �
 %������%���(*�� �	
%��
� 
��������) �1�
�����. <�� ���������
�� ��%�������%�� �������
��� �
���
��	�-
%���� ���������
��� � �1����� ����%������� ���	��1 ��������) 
������
��� 
%��*���) �
 ������� ���������������) �1�
�����.  

���������1� �%%�����
��� �������(� ���1� �%������%�� ���
����1� ��-
%���%���) 
������
��� ������� �
������ � ����%���%�� ���
����� �����
. <�� 
�%������%�� ����(�%� �*� ����� 
��������� � ������ ���
�
 �� ���
�1 �����-
�
����
(*�� �1�
����� �����
�� � ����������%�� ���������� ��������
���� 
������ %��%���� �� ���
�1 �, � �����( �	�����, ������
���1� ��� �
�������. 
$
����)'�� �%%�����
��� ���������� �����%�� � �
��
������ ���	���� �%����-
��%��) �����
%���������� ������� �
������ � ����%���%�� ������
����) ���1 
�
������� ��� ���
����� %����1� ���%��.  
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"  

4  
 

+�%. 4 – ��
������
 ����1� �
��� ��� ���
�� ������� ������� � �
�
���� ��������� ������-
������ � _��� �����
� �� ���� ���
����� %����1� �
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